POZARY FRANCUSKICH KATEDR,

CZYLI O CZYM POWINNI PAMIETAC ADMINISTRATORZY OBIEKTOW SAKRALNYCH

PAWEL ROCHALA

W odstepie niespetna péttora roku ptonely dwie francuskie katedry: Notre-Dame w Paryzu (15 kwietnia 2019 r.)

oraz Saint-Pierre et Saint-Paul w Nantes (18 lipca 2020 r.). Nie sptonely doszczetnie. Mimo to przywrdcenie im

$wietnosci pochtonie ogromne s$rodki i zabierze mnéstwo czasu.
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Notre Dame cathedral on fire
Notre Dame cathedral has caught fire, according fo the Parisian fire.
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Francja stynie z gotyckich katedr. Niemal
kazda z nich ma za soba pozar. Dwa
ostatnie pozary to jednak swoiste
kuriozum, a moze i znak czasow,
w ktérych wysytamy ludzi w kosmos na
wycieczki, a nie potrafimy upilnowac
pomnikow kultury. Tragedia katedry
w Paryzu to efekt lekkomysinie
prowadzonych prac remontowych.
Tragedia w Nantes jest zas skutkiem
niezadowolenia z losu imigranta,
majgcego wstep do miejsc wrazliwych.
Ta ostatnia jest tym bardziej bolesna,

ze zdarzyta sie po odbudowie katedry

z pozaru w 1972 r., ktory zniszczyt caty dach nad nawa gtéwng i transeptem. W jednym i drugim przypadku zawinit

cztowiek, a zawiodta technika. Przyjrzyjmy sie tym zdarzeniom przez pryzmat ochrony przeciwpozarowej.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA BUDYNKU

Najkrocej mozna by powiedzieé, ze francuskie (i nie tylko) katedry to wzniesione ogromnym kosztem, murowane

podstawy dla gigantycznych stoséw drewna, utozonych na wysokosci wykraczajacej poza skuteczny zasieg

strazackich praddw gasniczych. Na ich ochrone przeciwpozarowg, podobnie jak na ochrone kazdego budynku, sktada

sie wiele czynnikdw. Sg one powtarzalne, cho¢ nie wszedzie jednakowe. Wsrdd nich znajduja sie:



1. Stopien palnosci materiatow uzytych do budowy budynku.

2. Odpornos¢ ogniowa konstrukcji nosnej i jej wypetnien oraz ich stan techniczny.

3. Wysokos¢ budynku i wielko$¢ stref pozarowych.

4. Stopien palnosci i zdolno$¢ do rozprzestrzeniania ognia materiatéw uzytych do wystroju wnetrza.

5. Obecnos$¢ oraz stan techniczny instalacji elektrycznych.

6. Wyposazenie w sprawne urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice.

7. Kultura techniczna, w tym wyszkolenie z zakresu ochrony przeciwpozarowej osdb sprawujgcych opieke nad
budynkiem, dokonujacych napraw, remontow itp.

8. Umiejetnosci i mozliwosci gasnicze strazakdéw.

Stopien palnosci materiatéw konstrukcyjnych budynku
Do wzniesienia $ciany konstrukcyjnych, filaréw i kolumn oraz sklepiert w gotyckich kosciotach katedralnych uzywano
materiatdw niepalnych: kamienia i/lub cegly. To bardzo korzystna okoliczno$¢, gdyz jeszcze w $wiagtyniach
romanskich zdarzato sie uzywac drewna do budowy stropdw, zaréwno do konstrukcji nosnej (belki i podciagi), jak
i jej wypetnienn (np. deskowanie lub kasetony). Na szczescie ambicjg konstruktoréw byto budowanie sklepien
tukowych, samonosnych, zmieniajgcych naprezenia poprzeczne (rozpychajgce) na pionowe (naciskajace), czyli na
Sciany i kolumny. Gdy zauwazono,
ze konstrukcje ostrotukowe s3
wytrzymalsze, opracowano system, ktory
pozwolit na zwiekszenie odlegtosci miedzy
filarami, a wiec na poszerzenie naw
kosciotow i powiekszenie okien, gdyz
czes$¢ muréw miedzy stupami byta zbedna.
Rodzaj zastosowanego materiatu
konstrukcyjnego $cian i stropéw zalezat
gtéwnie od dostepnosci, czyli od kosztdéw
transportu. W regionach bogatych w

kamien byt to kamien, w regionach, gdzie

kamienia brakowato - cegta. taczono Paryz. Katedra Notre-Dame. 15 kwietnia 2019 r. Fot. Wandrille de Préville / https://en.wikipedia.org



wszystko na zaprawe wapienno-piaskowag, przy czym jej jakos¢ zalezata gtéwnie od ilosci uzytego do uszlachetnienia
wapna biatka.

Sciany, podobnie jak stropy, budowano z materiatdw niepalnych. Ostabieniem byty wielkie okna, przez ktére
pozary dostawaly sie z zewnatrz. Wspédtczesnie okna réwniez przyczyniajg sie do zwiekszania skali zniszczen, gdyz
sg wypetnione witrazami, absolutnie nieodpornymi na dziatanie ognia. Z drugiej strony to wtasnie okna, a zwtaszcza
okragte rozety w szczytach naw i transeptdw, petnig istotng funkcje odcigzajaca dla konstrukcji budynkow, gdyz w
przypadku pozaru wydostajg sie przez nie na zewnatrz gorgce gazy pozarowe. Tym samym oddziatywanie cieplne
na wnetrze zmniejsza sie, poduszka gorgcych gazéw pozarowych i dymu jest ptytka, zajmuje miejsce tylko pod
stropem, co pozwala na ocalenie nizej potozonych przedmiotow.

Niestety, we wnetrzu wiez i powyzej sklepien jest znacznie gorzej, ze wzgledu na zastosowanie znacznych
ilosci drewna. W wiezach petni ono role dzisiejszej stali, biorgc na siebie naprezenia rozciggajace i zginajace.
Konstrukcje nosng dachdéw: murtat, krokwi, jetek, tat i kontrtat budowano wytgcznie z drewna. W Notre-Dame
doszto niestety do kilkukrotnego przewymiarowania i zdublowania wszystkich tych elementéw.

Chociaz belki drewniane zachowujg sie w pozarach lepiej od stalowych, to i tak ptong. Dodatkowo, jesli sg
suszone przez setki lat, ich warto$¢ opatowa staje sie bardzo wysoka, a ugaszenie, za sprawg znacznych przekrojéw
- prawie niemozliwe. Na kilogram Zaru potrzeba kilograma wody, a zanurzy¢ tych belek w wodzie w catosci nie
sposob. O ile wiec przez pierwszych kilkadziesigt minut, nawet ptongc, drewniane belki utrzymujg konstrukcje w
catosci, o tyle po godzinie zmieniajg sie w zgliszcza rozpalone i spadajgce z wysokosci kilku metrow na podtoze.

Wiele katedr uchronito przed pozarami ich pokrycie dachu. Zwykle jest to blacha miedziana albo dachéwka
ceramiczna badz tupek. Inne materiaty sg stosowane rzadziej. W Notre-Dam byta to gruba dachdéwka otowiana.
Niestety, o ile chroni ona przed pozarami zewnetrznymi w postaci zagwi czy iskier, o tyle w zetknieciu z dtuzszym
oddziatywaniem ognia z tatwoscig topi sie, nie tylko odkrywajgc elementy konstrukcji na dziatanie promieniowania
cieplnego, lecz takze rozprzestrzeniajac pozar jako goracy, ptynny metal. Co gorsza, otéw z Notre-Dame nie dos¢,
Ze w znacznej czesci sie stopit, to odparowat, trwale zanieczyszczajac najblizsza okolice (mdwi sie o tysigckrotnym

przekroczeniu norm).

Odpornos¢ ogniowa konstrukgcji nosnej i jej wypetnien oraz ich stan techniczny
O $cianach i filarach katedr mozna powiedzieé, ze zniosg wszystko. Niestety, to twierdzenie nie dotyczy sklepien.
Nawet przy grubosci kilkunastu - kilkudziesieciu centymetréw pozostaja pod wzgledem technicznym drobnymi

elementami kamiennymi lub ceglanymi, zwigzanymi zaprawg roznej jakosci, na ogot zwietrzatg. W dodatku



sklepienia sg przedziurawione na rzecz sznurow do dzwonow, uchwytow do zyrandoli i przepustow dla instalacji
elektrycznych. Biorgc pod uwage grubos$¢, odpornos$¢ ogniowa sklepien powinna mie¢ bardzo wysokg wartosc.
Niestety to rzadkos¢ i o powtarzalnosci nie ma mowy. W dodatku, na skutek braku zbrojenia, sg to elementy mato

odporne na uderzenia, nieprzeznaczone do znoszenia obcigzen dodatkowych poza samonos$noscia.

Wysoko$¢ budynku i wielko$¢ stref pozarowych

Im wyzszy budynek, tym wyzej potozony pozar, a wiec trudniej go gasi¢. Katedra Notre-Dame w Paryzu ma dtugos¢
127 m, szerokos$¢ 48 m, wysokosci: sklepienia nawy gtdéwnej do 35 m, dachu 43 m, wiez 69 m, sygnaturki ok.
100 m. Katedra Saint-Pierre et Saint-Paul w Nantes ma dtugo$¢ 103 m, szerokos¢ 38,5 m, wysokosci: sklepienia
nawy gtownej do 37,5 m, dachu 49 m, wiez 63 m.

Przy gaszeniu pozaru, znaczne ilosci wody ulegaja rozproszeniu nim dotrg do jego ogniska. Dodatkowo, gdy
ptonie np. dach, trudno na takg odlegtos¢ wcelowac w odpowiednie miejsce pozaru. Dachy w katedrach nad nawami
gtéwnymi zaczynaja sie 25-35 m nad ziemig. Wystanie ludzi na takie wysokosci tylko czesciowo zatatwia sprawe,
bo nie wezma ze sobg ciezkiego, wysokowydajnego sprzetu, tylko to, co mogg wnies¢ na wiasnych barkach. Wejscie
do $rodka jest utrudnione - prowadzi zwykle kretymi, waskimi schodkami, a na ich koncu jest juz ,rozzarzony piec”,
z ktéorym nic nie da sie zrobi¢. Uzywa sie wiec mechanicznych drabin i podnosnikéw, z ktorych tylko najwyzsze
pozwalajg na gaszenie z przewyzszenia wzgledem pozaru, przy pomocy wysokowydajnych dziatek wodnych. Ale tu
znow pojawia sie problem dostepu: to bardzo ciezkie urzadzenia gasnicze, wymagajace wielkich gabarytowo
platform samochodowych, a katedry rzadko sg budynkami wolnostojgcymi w petnym znaczeniu tego stowa,
€O znacznie utrudnia, a czasem wrecz uniemozliwia, swobodne manewrowanie wspomnianym sprzetem. Takich
drabin i podnosnikow da sie zatem rozstawic¢ zaledwie kilka.

Oczywiscie nie wszystkie elementy dachowe katedr sg tak wysoko. Dachy naw bocznych i kaplic zaczynajg
sie kilka, kilkanascie metréw nad ziemig, ale tez ich pozary sa zwykle tatwe do ugaszenia, bo zazwyczaj nie majg
szans rozwing¢ sie na wielkie powierzchnie — ograniczeniem sa dla nich nie tyle dziatania gasnicze, ile elementy
konstrukcyjne, jak mury i gzymsy.

Problemem jest nie tylko wysokos$¢ katedr, lecz takze ich ogromna przestrzen. Dach nad nawg gtdowna
i transeptem to ogromna, niczym nie podzielona kubatura, wypetniong plataning bardzo suchego drewna (tego z
Notre-Dame wystarczytoby na dachy trzech katedr). Nie ma technicznych mozliwosci ugaszenia tam pozaru. Mozna
tylko prébowac zbijac¢ jego temperature. Zupetnie inaczej wygladataby sytuacja, gdyby te przestrzen podzieli¢ na

kilka mniejszych za pomocg murdw, siegajgcych od stropu po dach, zgodnie z zarysem $cian no$nych. Wéowczas

4



zamiast 2000 m? pozaru, trwajacego kilka godzin, ogie zajatby mniejsza powierzchnie i trwatby krdcej. Pozar dachu
paryskiej katedry przebit sie do Srodka $wigtyni, bo trwat dtuzej, niz mogty to wytrzymac sklepienia. Pozar dachu

katedry w Nantes z 1972 r., mimo zniszczenia catej konstrukcji nosnej, nie przebit sie do wnetrza budynku.

Stopien palnosci i zdolno$¢ do rozprzestrzeniania ognia materiatéw uzytych do wystroju wnetrza
Zarowno w Paryzu, jak i w Nantes zniszczeniu ulegty wiekowe organy - i sg to straty niepowetowane. Instrumenty
te nie miaty szans nie tylko w zetknieciu z pozarem, lecz takze z okolicznosciami gaszenia. Dla pozaru sg stosem
wysuszonego drewna, utozonym w taki sposob, by nic, wigcznie z ich gaszeniem, nie zaktdcito procesu spalania.
Obudowa (prospekt organowy) w catosci jest drewniana. Wystajace ozdobne piszczatki metalowe, ciasno zestawione
w chéry, zastaniajg skutecznie to, co jest za nimi. Catos¢ usytuowana jest co prawda w wyodrebnionej przestrzeni,
ale pod wzgledem pozarowym jest to lokalizacja fatalna: trudno$¢ w dostepie maja strazacy, a nie pozar, bo w
celach akustycznych piszczatki i prospekt organowy sa otwarte na wnetrze katedry. W dodatku sg potozone na tyle
wysoko, ze znajdujg sie w strefie oddziatywania cieplnego kazdego rozwinietego pozaru. Nawet jesli sie nie zapala,
to uszkodzenia temperaturowe i od okopcen beda istotne: lakiery, wosk, miekkie luty roztopig sie. Organy sa tez
bardzo wrazliwe na prowadzenie akcji gasniczej, bo szkodzi im nawet niewielka zmiana parametrow
wilgotnosciowych, a przeciez do gaszenia pozardéw uzywa sie wody. Trwatym uszkodzeniom od wilgoci ulegajg nie
tylko elementy drewniane, co jest oczywiste, lecz takze metalowe, a Srodki pianotworcze tylko pogtebiajg ten proces.
Gdy organy ptong, jakos$ trzeba je zatem ugasi¢, a to tak, jakby polewac woda akordeon, tylko sto lub niekiedy
tysigc razy wiekszy.

Podobnie jest z innymi przedmiotami. Rozbryzgi wody w postaci mgty oraz niedopalone resztki
o agresywnych wiasciwosciach chemicznych, podobnie jak rozgrzana warstwa podsufitowa dymu i gazéw
pozarowych, tez im szkodza. Zgromadzonym w katedrach dzietom sztuki czy zabytkom w czasie pozaru dachowego
nic nie grozi, oczywiscie dopdki nie dostanie sie on do wnetrza $wiatyni poprzez uszkodzone sklepienie. Podczas
pozaru wewnetrznego zagrozone sg najwyzej potozone elementy wystroju. Tu w pewnym sensie przed
zniszczeniami chroni sama wysokos$¢ budynkdéw, a zwtaszcza naw gtdwnych. O ile przy pozarach dachéw im wyzej,
tym gorzej, o tyle w pozarach wewnetrznych wysokos$¢ bywa czynnikiem korzystnym - gazy pozarowe dtuzej
pozostajg chtodne, gdyz muszg nagrzac wiekszg objetos¢ powietrza. Majg tez do podgrzania bardzo grube elementy
murowane, czas wytworzenia warstwy niszczycielskiej pod sufitem trwa wiec dtuzej. W dodatku bardzo wysoko
zwykle niczego juz nie ma, nie liczac ozdobnych zwornikdw sklepien i witrazy. Jest wiec mndstwo czasu na podjecie

akcji gasniczej wewnatrz budynku bez koniecznosci masowej ewakuacji wszelkich zabytkdw.



Paryz. Katedra Notre-Dame. 15 kwietnia 2019 r. Fot. GodefroyParis / https://pl.wikipedia.org

Francuskie katedry maja wyjatkowo ubogi wystrdj. Zwykle nie majg nawet tynku — wnetrza to gtadko
obrobiony kamien, sprawiajgcy w swej surowosci bardzo estetyczne wrazenie. Posiadajg sporo rzezb kamiennych,
odpornych na dziatanie ognia. Wyjatkiem sa dzieta marmurowe, ktére przy bezposrednim oddziatywaniu
promieniowania cieplnego moga sie zmieni¢ w wapno palone, a po polaniu wodg - w gaszone. Drewniane tawki
i konfesjonaty sg najmniejszym ze wszystkich zagrozen. tatwo mozna do nich doj$¢ i szybko mozna je ugasic,

dostownie byle czym.

Obecno$¢ oraz stan techniczny instalacji elektrycznych

Zty stan instalacji elektrycznych bywa czesto gtéwna lub posrednig przyczyng pozardéw w obiektach kultu religijnego.
Co prawda we francuskich katedrach przyczyny byty po stronie czynnika ludzkiego, ale przewaznie doktadanie do
starych konstrukcji instalacji elektrycznych konczy sie dla tych pierwszych Zle. Przede wszystkim zagrozone sg
wieze, gdyz przez swojg wysokos$¢ kuszg, by zamontowac tam przekazniki telefonii komdrkowej, telewizji lub inne
anteny nadawczo-odbiorcze. Dalej montuje sie zasilania zegaréw i dzwondw, tudziez gtosniki. Nie zapomina sie tez
o0 podswietleniu, oswietleniu i dodatkowych gniazdach zasilajgcych, wspomagajgcych ewentualne wiertarki,
zgrzewarki itp. Wszystko to wymaga poprowadzenia kabli gtéwnych, rozgatezien, montazu gniazd i odbiornikéw
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koncowych, co niekoniecznie dzieje sie zgodnie z prawidtami zapobiegania pozarom od instalacji i urzadzen
elektrycznych. Kable kfadzie sie niejednokrotnie tak, jakby to byla niegrozna instalacja domofonu, a nie cos, co
Zuzywa wiecej energii, niz piec do ogrzania sporego budynku. W dodatku instalacje te starzejg sie w przyspieszonym
tempie, nie tylko ze wzgledu na zmiennos¢ wilgotnosci powietrza i wystepowanie skrajnych temperatur, lecz takze
za sprawg zwierzat. Szczury zajmuja sie gryzieniem przewoddéw dla zabawy. Gotebie potrafig przepali¢ odchodami
solidng obudowe blaszang i izolacje przewoddw. Kawki, budujac gniazda na poddaszu, znoszg tam mndstwo
patykow. Z jednego z wiejskich, drewnianych kosciotkéw wywieziono dwie wywrotki gniazd i odchoddw.

Staby dostep do sprzetu powoduje niestaranno$¢ i powierzchownos¢ przegladow technicznych, z
jednoczesnym przeswiadczeniem, ze skoro nikt tam nie zaglada, to nic nie powinno sie staé. Identyczne uwagi
mozna sformutowaé¢ w odniesieniu do instalacji elektrycznych, prowadzonych w przestrzeni nad sklepieniami.
Przewody mocuje sie wprost do podtoza palnego, z jakiego zbudowano konstrukcje dachu, z robieniem
niezabezpieczonych otwordw w stropie na rzecz poprowadzenia dojs¢ do oswietlenia i nagtosnienia. Raz potozone

w tak trudnej przestrzeni rzadko sg sprawdzane.

Wyposazenie w sprawne urzadzenia przeciwpozarowe i gasnice

Zabytki architektury sakralnej, a zwtaszcza przestrzenie poddachowe, chroni sie obecnie systemami sygnalizacji
pozaru (SSP). W Notre-Dame SSP zadziatat i to kilkukrotnie — ale tyle razy lekcewazono i kasowano jego
wczesniejsze alarmy, mowiac, iz sprawdzano, co tam sie dzieje, ze i tym razem postgpiono podobnie. Rzadkoscig
sg state, samoczynne urzadzenia gasnicze typu mgta wodna - w te wyposaza sie mate koscidtki drewniane. Na
wyposazeniu swigtyn sg za to gasnice. Ale by ugasi¢ gasnicg pozar w przestrzeni dachu, trzeba by nadludzkiej
zrecznosci i dziesigtek gasnic. Hydrantdw wewnetrznych nie ma. Niestety, tam, gdzie pozary sg niemozliwe do
ugaszenia, jak wieze i dachy nad nawami gtéwnymi, instaluje sie co najwyzej SSP. Historia uczy, ze dzieki temu

szybko strazacy dowiaduja sie, gdzie bedzie pozar, w zetknieciu z ktérym okazg sie bezradni.

Kultura techniczna, w tym wyszkolenie z zakresu ochrony przeciwpozarowej osOb sprawujgcych opieke nad
budynkiem, dokonujgcych napraw, remontdw itp.

W obydwu pozarach francuskich katedr zawinit cztowiek. W Paryzu pozar powstat w miejscu remontowanym, w
dodatku z wprowadzaniem w btad co do jego zaistnienia. W Nantes czlowiek, ktéremu powierzono obowigzki
koscielnego, podpalit obiekt w trzech miejscach. Jest zatem bardzo istotne, by tak wysokiej klasy zabytkami

opiekowali sie ludzie odpowiedzialni i odpowiednio przeszkoleni. Niestety, dzwonnik z Notre-Dame jest postacig
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gasili naprawde $wietni fachowcy, ktérzy zrobili Zniszczone witraze i organy w pozarze katedry w Nantes.
"Jestem wstrzasniety, mam {zy w oczach"
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jednak trzeba sprawe z tego, ze gaszenie co najwyzej ogranicza oddziatywanie pozaru i minimalizuje jego skutki.

Zniszczenia od ognia i Srodkow gasniczych sg i zawsze bedg nieodwracalne.

WNIOSKI
Jak zwykle, wniosek jest jeden - lepiej zapobiegac pozarom i mozliwosciom ich rozprzestrzeniania sie, niz je gasic.
Jaka wiec powinna by¢ profilaktyka przeciwpozarowa? Postawienie murdéw dzielgcych przestrzenie nieuzytkowanych
poddaszy na mniejsze czesci kosztuje niewiele, a urzadzenie tam bezpiecznych kfadek z poreczami to tez zaden
luksus. Réwniez nie jest nikomu potrzebne, by moc prosto z wiezy przej$¢ bez przeszkdd do przestrzeni naw lub
nadsklepiennych. Wstawienie tam drzwi przeciwpozarowych to niewielki koszt, a znaczne ogranicza mozliwosci
rozprzestrzenienia sie ognia. Iglice wiez mozna oddzieli¢ murami i drzwiami przeciwpozarowymi od zagladania tam
ciekawskich i od penetracji przez pozar. Mozna tez wyposazy¢ je w samoczynne urzadzenia gasnicze, np. gazowe
lub aerozolowe. Gazowe urzadzenia gasnicze mozna takze zamontowa¢ w czelusciach organdw. I zawsze nalezy
zastanowic sie, czy koniecznie trzeba puszczac przewody elektryczne, albo nawet gazowe po zabytkowym drewnie.
No i najwazniejsze. Administratorzy i zarzadcy takich obiektow muszg by¢ w petni $wiadomi zagrozen.
Powinni do miejsc najbardziej wrazliwych pozarowo wpuszczac tylko osoby o odpowiedniej kulturze technicznej,

wiedzy i stanie ducha. Wszak pamietajmy, ze czynnik ludzki jest tu najbardziej zawodny.

st. bryg. mgr inz. PAWEE ROCHALA

zawodowy strazak i rzeczoznawca ds. ochrony ppoz., doradca Komendanta Gtéwnego Panstwowej Strazy Pozarnej



